SVEUCILISTE U SPLITU
FILOZOFSKI FAKULTET
doc. dr. sc. Vesna Kostovi¢-Vranjes

SUVREMENA NASTAVA PRIRODOSLOVLJA

Recenzenti: prof. dr. sc. Vlasta Hus, (Pedagoska fakulteta, Univerza v Mariboru, Slovenia)
doc. dr. sc. Ivana Batarelo-Koki¢, (Filozofski fakultet, Sveuciliste u Splitu)

WEB predavanije recenzirano u 14. veljace 2012. i prema Odluci donesenoj na 8. sjednici
Vijeca Filozofskog fakulteta Sveucilista u Splitu od 24. veljace 2012. postavijeno na
www.ffst.hr (sluzbenoj web stranici Filozofskog fakulteta u Splitu).

ZNANSTVENO PODRUCIJE: Drutvene znanosti

ZNANSTVENO POLJE: Odgojne znanosti

STUDIJSKI PROGRAM: Pedagogija

NASTAVNI PREDMET: Uvod u metodiku prirodoslovno-matemati¢kog podrucja

GODINA, SEMESTAR: 3. godina, 6. semestar

GODISNJI / TJEDNI BROJ SATI: 45 sati / 1 sat predavanja + 2 sata vjeZbi

NASTAVNA CJELINA: Metodic¢ko oblikovanje nastave prirodoslovnog podrucja

NASTAVNA JEDINICA: Suvremeni nastava prirodoslovlja

NASTAVNI OBLICI RADA: Frontalni rad, rad u parovima i skupinama

NASTAVNO SREDSTVO: PowerPoint prezentacija

NASTAVNA POMAGALA: rac¢unalo i LCD projektor

CILJEVI NASTAVE: Upoznati studente sa metodickim oblikovanjem nastave
prirodoslovnog podruéja temeljeno na suvremenim izvorima znanja S posebnim naglaskom
na racunalne izvore znanja
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prirodoslovlja, potaknuti studente na kriti¢ko i kreativno promisljanje te primjenjivanje
suvremenih izvora znanja u njihovom nastavnom radu, razvijati suradnicke odnose i
toleriranje razlicitosti
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PLAN SATA:
Uvodni dio:
- individualno - odabir tri izuma bez kojih ne mogu zamisliti zivot
- rad u paru - rasprava u paru i pripremanje predstavljanja
- frontalno - predstavljanje odabira ostalima
- razgovor - kako osposobiti uc¢enike za rjeSavanje suvremenih problema
Najava teme
Glavni dio - frontalno i individualno:
- nastava biologije u srednjim Skolama Splitsko-dalmatinske zupanije
- tradicionalna i suvremena nastava prirodoslovlja
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- suvremeni izvori znanja u nastavi prirodoslovlja
Zavrsni dio - frontalno: rasprava i zakljucci



SUVREMENA NASTAVA PRIRODOSLOVLJA

Razvojem novih tehnologija mijenja se drustvo, nain Zzivljenja, komuniciranja i
poslovanja, ali 1 nac¢in ucenja 1 poucCavanja. Obrazovni sustavi suoCeni s jakim pritiskom
tehnoloske revolucije postupno se mijenjaju kako bi adekvatno pripremili ucenike za zivot 1
rad u digitalnom dobu. Stoga se suvremena nastavna orijentira prema uceniku (learner-
centered paradigm), uceniku koji je okruzen resursima za ucenje, pa se u obrazovnom
procesu uz razvijanje temeljnih vjeStina (Citanja, pisanja i racunanja) posebna pozornost
posvecuje informatickoj pismenosti i obrazovnoj primjeni informacijske 1 komunikacijske
tehnologije (ICT, Information and Communication Technologies).

Informacijska i komunikacijska tehnologija ukljucuje razliite tehnoloske alate i
resurse koji se koriste kako za komunikaciju tako za stvaranje, pohranjivanje i upravljanje
informacijama pa je stoga ona jedan od temeljnih gradevnih blokova suvremenog obrazovanja
¢iju jezgru ¢ini  razumijevanje, posjedovanje  vjeStina i1  koncepata IKT-a
(http://www.carnet.hr/). Vaznost informacijske i komunikacijske tehnologije, posebice
obrazovne uporabe Interneta i World Wide Weba u pripremanju ucenika i nastavnika za
buduénost temeljenu na znanju, istaknuta je u UNESCO-vom dokumentu World Education
Report (UNESCO, 1998). U skladu sa suvremenim potrebama, ali i UNESCO-ovim
preporukama, Ministarstvo znanosti obrazovanja i Sporta Republike Hrvatske pokrenulo je niz
projekata informatizacije Skola 1 visokih uciliSta. Medu njima treba istaknuti projekt "Net u
Skoli" kojemu je cilj unaprjedivanje procesa ucenja koriStenjem Interneta u nastavi i
uceni¢kom istraZivanju iz vlastitog doma kao temelj otvorenosti prema novim spoznajama,
medijima 1 tehnologijama te novoj kulturi ucenja (http://public.mzos.hr).

Kako bi se racunalo kao nastavno orude (teaching tool) moglo koristiti u nastavnom
procesu bila je nuzno ukljuéiti nastavnike u informati¢ko opismenjavanje (computer literacy)
te osposobiti ih za rad s informatickom tehnologijom (Fluent with Information Tehnology,
FIT). Radi potrebe informatickog opismenjavanja nastavnika Hrvatska akademska i
istrazivacka mreza CARNet je pokrenula projekt ,,Informacijske-komunikacijske tehnologije
u obrazovanju‘ (www.carnet.hr/ictedu) te projekt »lesla u Skoli*
(www.carnet.hr/...nikola_tesla). Cilj navedenih projekata je informati¢ko opismenjavanje
nastavnika, poticanje primjene digitalnih nastavnih materijala, osmisljavanja primjerenih
nastavnih metoda i oblika rada za kvalitetnu primjenu IKT-a u nastavi te poticanje primjene

ostalih informatickih alata u nastavi.


http://www.carnet.hr/
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IKT U OBRAZOVANJU

Starije komunikacijske tehnologije, kao §to su radio, televizija i video projektor, imaju
bogatu povijest kao nastavni alati, medutim, brzi razvoj informacijske i komunikacijske
tehnologije bitno je promijenio obrazovni krajolik. Zbog brzog, ravnopravnog i
neograni¢enog pristupa informacijama, mogucénosti koriStenja postoje¢ih obrazovnih i
istrazivackih programa, ali i njihovog prilagodavanja ovisno o zahtjevima nastave, Internet
postaje vazan nastavni alat koje omogucava iskustveno, istrazivacko i otvoreno ucenje
(www.carnet.hr). Kako su moguénosti kori$tenja Interneta u obrazovne svrhe mnogobrojne,
Harris (1993) obrazovne aktivnosti na Internetu grupira u petnaest tipova (globalni razredi,
elektronsko mentorstvo, ukljuenje u problemske projekte i dr.). Najzastupljeniji oblik
koriStenja Interneta je razmjena iskustava putem elektronske poste (e-mail), koja omogucava
pojedincima medusobno dopisivanje o temama koje sami biraju. Na Internetu ucenici/studenti
mogu biti povezane u globalne razrede (Global Classrooms) i zajedno uditi rade¢i na
unaprijed dogovorenoj temi, mogu biti ukljuCeni u elektronsko mentorstvo (Electronic
Mentoring) i duze vrijeme istrazivati odredenu temu ili mogu pratiti elektronske nastupe
stru¢njaka iz nekog podrucja (Electronic Appearances). Na Internetu je moguce prikupljati
informacije (Information Collections), razmjenjivati ih, obradivati, usporedivati, kreirati baze
podataka (Database Creation), pronalaziti odgovore na postavljena pitanja (Question-and-
Answer Services), izdavati elektronske casopise (Electronic Publishing) ili razmjenjivati
opazanja sa izleta (Telefieldtrips). Od mnogobrojnih obrazovnih moguénosti koje Internet
nudi ucenicima/studentima treba istaknuti ukljucenje u problemske projekte (Problem-Solving
Projects), trazenje rjeSenja postavljenog problema (Information Searches), elektronsko
pisanje na odredenu temu (Electronic Process Writing), slijedno kreiranje teksta ili slike
(Sequential Creations), usporedno rjeSavanje problema uz razmjenu rjeSenja i metoda
rjeSavanja (Parallel Problem Solving), kreiranje ili koriStenje simulacija stvarnih dogadaja ili
procesa (Simulations) te uklju¢enje u razli¢ite drustvene projekte (Social Action Projects).

Zbog velikog broja razlicitih aktivnosti koje pruza, Internet je atraktivan za upotrebu
na svim razinama obrazovanja, posebice u srednjim Skolama i na fakultetima, jer osim §to
omogucava neintencionalno ucenje koje je posljedica neplanirane i slu¢ajno odabrane teme,
moze se svrhovito primijeniti u svim etapama odgojno obrazovnog procesa. Stoga je vazno
nastavnikovo upucivanje ucenika/studenta u korisStenje Internetskih sadrzaja, u Skoli, na
fakultetu ili kod kuce, jer ga tako uvodi u nacine koriStenja raCunalnih alata za pretrazivanje,
prikupljanje, filtriranje, objedinjavanje i preradivanje informacija te ih se osposobljava za rad

1 zivot u digitalnom dobu.
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MOGUCNOSTI KORISTENJA IKT U NASTAVI BIOLOGIJE

Mogucnosti koristenja Internetskih sadrzaja u nastavi bilo koje discipline, a posebice u
nastavi biologije, su neograni¢ene (Fass 1998, Franklin i Peat 2003, Seeburg 2003, Peat i
Taylor 2005, Blystone i MacAlpine 2005, Sorgo 2010). Kako i koliko ée oni biti koristeni
tijekom ucenja ovisi o nastavniku i njegovom osmis$ljavanju nastavnih scenarija kojima ¢e
upudivati, a time i motivirati ucenike/studente za samostalno istrazivanje, kriticko
promisljanje, filtriranje 1 primjenjivanje Internetskih informacija.

Razli¢iti graficki prikazi, audio i video zapisi, 3-D modeli, multimedijski prikazi,
elektronski interaktivni udZbenici, edukacijski programi, animacije ili simulacije
omogucavaju potpunije razumijevanje bioloskih struktura, procesa i pojava te primjenu
usvojenoga u novim situacijama (Peat i Taylor 2005, Faure 2002). Zbog nedostatka opreme ili
sigurnosnih razloga nastavnici biologije nisu u moguénosti izvoditi odredene pokuse i
eksperimenate u ucionici pa im navedeno mogu zamijeniti ra¢unalne ilustracije (Biodidac,
Bioimage website, ImageBank), crtezi i fotografije mikroskopskih struktura i mikroskopski
sitnih organizama (The Microbial World, http://life.bio.sunysb.edu, www.ibiblio.org,
www.cellsalive.com), animacije bioloskih procesa (Virtual School of Biodiversity,
http://telstar.ote.cmu.edu/biology, www.bbc.co.uk, www.educypedia.be), prikazi unutrasnje
grade organizama i procesa koji se odvijaju u njima (www.biologyforlife.com/, Fun Science
Gallery), virtualni laboratoriji s prikazima eksperimenata (www.udel.edu) ili sekcije
organizama (http://frog.edschool.virginia.edu) te ,,online* udzbenici s grafic¢kim prikazima,
fotografijama i video zapisima (www.learner.org/).

Ucenicima/studentima 1 nastavnicima su posebno znacajni racunalni sadrZaji na
hrvatskom jeziku kao S§to je web stranica E-Skole biologije Hrvatskog bioloSkog drustva
(www.biol.pmf.hr), na kojoj je moguce pronaci zanimljivosti iz biologije, podatke o
ugrozenim ili endemi¢nim biljkama, uciti pomoc¢u on-line botanickog praktikuma, doznati
kako realizirati bioloske mini projekte te pronaci veliki broj linkova o biologiji 1 nastavi
biologije. Na Internetu je dostupan i CARNET-ov portal za uéenje na daljinu ,,Nikola Tesla* s
multimedijskim prikazima, animacijama, simulacijama pokusa i eksperimenata Kkoji
omogucavaju razumijevanje i savladavanje srednjoSkolskog nastavnog sadrzaja biologije,
kemije, fizike i matematike (www.carnet.hr/.nikola_tesla). Dobar primjer primjene IKT u
obrazovne svrhe je projekt ,.Skolska uéilica“ koji omoguéava individualno ili timsko
interaktivno ponavljanje, didakti¢ko-metodicko pracenje, provjeravanje 1 vrednovanje

naucenog (http://www.carnet.hr/projekti/ucilica).
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Iako joS uvijek postoji velik otpor nastavnika prema koriStenju zabavnih aplikacija u
nastavnom procesu, jer smatraju da one ne zadovoljavaju obrazovne i odgojne ciljeve, na
Internetu je moguce pronaci veliki broj didaktic¢kih igara koje razvijaju kognitivne vjestine,
inteligenciju, vjestine rjeSavanja problema, osje¢aj kompetencije i samopouzdanja (Moursund
2006, Sanchez i sur. 2006). Racunalne didakticke igre (Didactic games) ucenicima na
privlacan nacin predstavljaju bioloske sadrzaje (Game for health education) ili oh uvode u
rjeSavanje problema (Interactive games-problem-solving skills in science, Eco-games). Na
hrvatskom trzistu moguce je nabaviti CD UCcilica s edukativnim igrama koje na poucan i
zabavan nalin omoguéava ponavljanje 1 provjeru znanja osnovnoskolskog gradiva

(wwwe.ucilica.tv/).

KOLIKO I KOLIKO IKT KORISTE NASTAVNICI U NASTAVI BIOLOGIJE

U vremenu kada se posebna pozornost posvecuje informatickoj pismenosti i
informatizaciji $kola i visokih ucilista vazno je utvrditi koje oblike IKT koriste nastavnici u
Skolama/fakultetima. Anketiranjem 181 studenta 1. i 3. godina uciteljskih studija SveuciliSta u
Splitu (studijskih grupa: ucitelji i biologija-kemija) i studija Biologije i ekologije mora
utvrdeno je koliko su njihovi srednjoskolski nastavnici koriste IKT u nastavi biologije, koliko
su ih upucivali na Internet a sa ciljem trazenja bioloskih spoznaja te koliko i koje mogucnosti

Interneta koriste studenti koji imaju u svom temeljnom studiju biologiju (Tablica 1).

Tablica 1: Struktura uzorka

ZAVRSENA SKOLA STUDIJSKA GRUPA PRISTUP INTERNETU
Gimnazija 119 Ucitelji 98 kod kuce

Biologija-kemija 48 136

SsS 62 Biologija i ekologija mora 35 drugdje 45

Relativne frekvencije odgovora ispitanika za zavisne varijable ,,U srednjoskolskoj
nastavi biologije koristili smo...“ pokazuju koje izvore znanja su koristili nastavnici u
srednjoSkolskoj nastavi biologije (Slika 1.). Iz dobivenih rezultata razvidno je da je udzbenik
jo$ uvijek primaran izvor znanja a ¢ak u 50% odgovora je i iskljucivi. Kod polovice ispitanika
ponekad se taj tradicionalan izvor znanja nadopunjavalo dodatnim tekstualnim izvorima ili
nekim oblikom IKT. Upravo ovi rezultati ukazuju na zastupljen tradicionalan oblik ucenja i
poucavanja u srednjoSkolskoj nastavi biologije te nedovoljnu primjenu IKT od strane

nastavnika biologije. Razlog tome je vjerojatno nedovoljna osposobljenost ili osjecaj



neosposobljenosti nastavnika za primjenu IKT u nastavi te njihova demotiviranost za
primjenu suvremenih tehnologija u nespecijaliziranim i neopremljenim u¢ionicama u kojima

se, u ve¢em broju slucajeva, odvija dvosmjenski rad dviju Skola.
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Slika 1. Zavisne varijable ,,U srednjoskolskoj nastavi koristili smo...*

Koliko su i za $§to ispitanici koristili Internet u srednjoj Skoli dobiveno je izratunom
relativnih frekvencija odgovora za zavisne varijable ,koriStenja Interneta® (Slika 2.). Iz
predocenih rezultata razvidno je da su se Internetom, opéenito, ispitanici vrlo rijetko koristili
u srednjoj Skoli. Usporedbom rezultata utvrdeno je da ispitanicima Internet uopce ne sluzi kao
dodatni izvor informacija potrebnih za savladavanje nastavnog sadrzaja biologije, Sto
potvrduju 1 rezultati varijabli ,,prikupljanje nastavnih materijala®, ,koriStenje download
programa“, ,koriStenje dodatnih informacija iz biologije* te posjeivanje internetske stranice
,E-Skola biologije* ili igranje edukativnih ,eko-igrica®. Razlog tome zasigurno nije
neosposobljenost u€enika za koriStenje Internetom kao dodatnim izvorom znanja, veé je
vjerojatno razlog neupucivanje ispitanika od strane njihovih nastavnika na odredene
internetske stranice ¢ije sadrzaje mogu koristiti u savladavanju nastavnih sadrzaja biologije.

Rezultati istraZivanja pokazuju kako su ispitanici neSto ¢eS¢e Kkoristili internetske
usluge trazenja opcih informacija na razliitim web-stranicama i za koriStenje E-maila u
osobnim kontaktima. Navedeni rezultati ukazuju kako Internet ispitanici koriste, prije svega,
ovisno 0 svom osobnom interesu i moguénostima pristupa Internetu u skoli, na fakultetu ili
kod ku¢e te potvrduju Cinjenicu da je slabo koriStenje Interneta s ciljem pronalazenja
bioloskih informacija uvjetovano nedovoljnim upucivanjem od strane nastavnika.
Zabrinjavajuci je podatak da ¥ ispitanika posjeduje Internet kod kuce, a da se njime vrlo

rijetko koristi, a i kad ga koristi to je viSe u svrhu zabave, internih prepiski i zadovoljavanja



osobnih interesa, a ne u svrhu stjecanja specifi¢nih i specijalistickih znanja koje zahtijeva
suvremeno obrazovanje.

Usporedujuci rezultate istrazivanja o koriStenim izvorima znanja u nastavi biologije te
rezultate istrazivanja o tome koliko ispitanici koriste Internet mogucée je utvrditi da se
srednjoskolska nastava biologije temelji na tradicionalnim nastavnim sredstvima te da su
internetski sadrzaji u nastavi biologije jo§ uvijek nedovoljno koriSteni. Dobiveni rezultati
istrazivanja potvrduju operativne hipoteze o tradicionalno osmisljenoj srednjoskolskoj nastavi
biologije 1 nedovoljnom koriStenju obrazovnih mogucénosti internetskih sadrzaja u nastavi

biologije.
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Slika 2. Zavisne varijable ,koriStenje Interneta“

ZAKLJUCAK

Informacijska i komunikacijska tehnologija (IKT), a posebice Internet kao njen
najucinkovitiji dio, u posljednje vrijeme sve vise ulazi u razliite segmente zivota i rada
svakog pojedinaca. Upravo zbog Cinjenice da rezultati ispitivanja o koriStenju IKT u nastavi
biologije pokazuju kako je ona jo§ uvijek tradicionalno orijentirana nuzno je naglasiti

mogucnosti suvremenih tehnologija. KoriStenje IKT prvenstveno je od velike vaznosti



nastavnicima kojima olakSava osmiSljavanje, pripremanje 1 realiziranje nastave te izradu
radnih materijala za ponavljanje i provjeravanje nastavnih sadrzaja. Koristenje racunalnih 2D
i 3D animacija, simulacija pojava, procesa ili prakti¢nih laboratorijskih vjezbi, interaktivnih
programa, sustava za modeliranje i testiranje hipoteza ucenicima je izazovno i omogucava im
aktivnosti u kojima imaju kontrolu nad tempom i smjerom ucenja. Primjena IKT olakSava
ostvarivanje planiranih ishoda wucenja, omogucéava razvijanje vjeStina viSeg reda i
osposobljavanje za ,,uciti kako uciti*, odnosno, priprema uc¢enike/studente za zivot i rad u 21.
stoljecu.

U buducénosti se moze ocekivati intenzivnije koriStenje IKT u obrazovanju pa je stoga
nuzno, osim neprekidnog ulaganja u informaticku opremu $kola/fakulteta (servere, racunala,
LCD projektore) i njihovo povezivanja na WWW te osposobljavanje nastavnika za koriStenje
novih tehnologija. Primjena IKT u nastavi ne¢e smanjiti ulogu nastavnika ve¢ ¢e utjecati na
njegovo profesionalno formiranje i posluziti mu da dinamicnije, kvalitetnije 1 ucinkovitije
ostvari obrazovni cilj. Istovremeno IKT u nastavi ¢e omoguéiti novoj generaciji
ucenika/studenata razvijanje sposobnosti koje se od njih traze za zivot i rad u suvremenom
drustvu, osposobit ¢e ih za samostalno ucenje, suradnicki rad, pronalazenje i odabiranje
informacija, kriticko misljenje, brzo prilagodavanje novim okolnostima, odgovorno donosenje
odluka i primjenu informacijsko-komunikacijskih vjestina u svakodnevnom privatnom i

profesionalnom djelovanju.
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SAZETAK

Paralelno s naglim razvojem znanstvenih spoznaja razvija se i potreba za promjenama
u obrazovanju koje treba svakog pojedinca osposobiti za uciti znati, uciti ¢initi, odnosno, uciti
zivjeti u skladu s promjenama, Upravo bioloSko obrazovanje, obrazovanje o zivotu,
obrazovanje kroz zivot i obrazovanje za Zivot, ima vaznu ulogu u razvijanju pojedinca
spremnog za odgovorno djelovanje u drustvu, Ono treba pruziti, osim temeljnih bioloSkih
znanja, osposobljavanje za uporabu usvojenih znanja, znanstvenih postupaka i nacela,
odnosno, osposobljavanje za uspjesno uklju¢ivanje u razli¢ite djelatnosti unapredivanja
zivota, Stoga je nuZno nastavu biologije ustrojiti na nacin da ucenik uci samostalno
pronalaziti i1 primjenjivati informacije, istrazivati i rjeSavati probleme, Kako suvremene
tehnologije pruzaju nepresusan izvor informacija i doprinose boljem razumijevanju nastavnih
sadrzaja provedeno je istrazivanje s ciljem utvrdivanja kako je organizirana nastava biologije
u srednjim Skolama. Rezultati istraZzivanja mogu posluziti u kritiCkom promisljanju nastave

biologije i osmiSljavanju nastavnih scenarija u skladu sa zahtjevima suvremenog drustva,

KLJUCNE RIJECI: biologija, nastava, nastavne djelatnosti, nastavna tehnologija, srednja

skola

ABSTRACT

The rapid development of scientific concepts has been accompanied by the
development of the need for changes in education. These changes should provide each
individual with the knowledge of how to learn to know, to do, i.e. to live in accordance with
the current changes. It is precisely biology education, education about life, education through
life and education for life that play an important role in making an individual ready for taking
responsible action within a society. Beside basic biology knowledge, this education needs to
provide training in the implementation of the acquired knowledge, scientific procedures and
principles, i.e. training for successful involvement in diversified activities related to
improvement in the quality of life. Therefore, it is necessary for biology teaching to be
organized in such a way as to enable learners to learn how to look for and apply their own and
other information as well as to learn how to research and solve problems. As modern

technologies represent an inexhaustible source of information and contribute to better
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understanding of teaching contents, research was conducted with the aim of analysing the way
in which biology teaching was organized in high schools. We expected the results of the
research to contribute to the critical analysis of the teaching of biology as well as to designing

teaching scenarios in accordance with modern social requirements.

KEY WORDS: biology, teaching, teaching activities, instructional technology, high school



